Spis tresci
Stowo wstepne 12
Cze$¢ A Sprzegla (Werner Micknass) 13

1. Tarczowe sprzegla cierne 14

1.1. Zadania zespotu sprzegla

1.2. Budowa sprzegta

1.3. Funkcje sprzegta

1.4. Pozostate elementy zespotu sprzegta
1.4.1. Koto zamachowe

1.4.2. Lozysko prowadzace

1.4.3. Tarcza sprzggla

1.4.4. Zespot dociskowy

1.4.5. Lozysko wyciskowe

1.4.6. Tuleja prowadzaca

1.4.7. Widelki wylaczajace

1.4.8. Watek wylaczania

1.4.9. Mechaniczne wylaczanie sprzegta
1.4.10. Hydrauliczne wytaczanie sprzeggla
1.4.11. Pedat sprzegla

2. Teoria sprzegiel 25

2.1. Moment obrotowy przenoszony przez sprz¢gto
2.2. Ruszanie z miejsca

2.3. Czas wlaczania

2.4. Nacisk jednostkowy

2.5. Trwatos¢

2.6. Obliczanie sprzegiet

3. Zespol dociskowy sprzegta 33

3.1. Elementy sktadowe

3.1.1. Tarcza dociskowa

3.1.2. Sprezyny plytkowe

3.1.3. Sprezyna talerzowa

3.1.4. PierScienie oporowe

3.1.5. Oprawa tarczy dociskowej

3.2. Rodzaje 1 budowa zespotow dociskowych

3.2.1. Sprzeglo jednotarczowe ze Srubowymi
sprezynami dociskowymi

3.2.2. Sprzeglo jednotarczowe ze spr¢zynag talerzowa

3.2.2.1. Rozwigzanie standardowe

3.2.2.2. Zespot dociskowy ze sprezynami ptytkowymi

faczonymi w trdjkat
3.2.2.3. Zespot dociskowy ze sprezystymi wieszakami
3.2.2.4. Zespot dociskowy ze sprezyna oporowa



3.2.2.5. Sprzegto SAC firmy LuK

3.2.2.6. Sprzegto Low-Lift

3.3.2.7. Sprzeglo ciagnigte ze sprezyng talerzowa
3.2.2.8. Sprzegto LuK TS

3.2.3. Sprzeglo dwutarczowe

3.2.3.1. Sprzegto dwutarczowe samochodu osobowego
3.2.3.2. Sprzeglo dwutarczowe samochodu cigzarowego

4. Tarcza sprzegla 53

4.1. Wprowadzenie

4.2. Okladziny cierne

4.2.1. Wiadomosci og6lne

4.2.2. Oktadziny cierne organiczne

4.2.3. Oktadziny cierne nieorganiczne

4.3. Sprezynowanie oktadzin

4.3.1. Wiadomosci og6lne

4.3.2. Sprezynowanie proste

4.3.3. Sprezynowanie podwojne

4.3.4. Sprezynowanie ptytkowe

4.3.5. Sprezynowanie z blachami posrednimi

4.4. Thumik drgan skretnych

4.4.1. Wiadomosci og6lne

4.4.2. Dwustopniowy thumik drgan z prostym
elementem ciernym

4.4.3. Dwustopniowy tlumik drgan z pierscieniami ciernymi

4.4.4. Dwustopniowy ttumik drgan z osobnym
thumikiem wstepnym

4.4.5. Dwustopniowy tlumik drgan ze zintegrowanym
thumikiem wstepnym 1 zmiennym tarciem

4.5. Piasty i ich profile

5. Charakterystyki sprzegiel 68

5.1. Wykres sity docisku

5.2. Wykres odsuwania tarczy dociskowej

5.3. Wykres sily wyltaczania

5.4. Charakterystyka ttumika drgan skre¢tnych

5.5. Charakterystyka sprezynowania oktadzin ciernych
5.6. Wykresy sit

6. Lozysko wyciskowe 75

6.1. Wiadomosci ogdlne

6.2. Lozysko wyciskowe uchylne

6.3. Lozysko wyciskowe prowadzone centralnie
6.4. Lozysko wyciskowe samosrodkujace

6.5. Powierzchnie czotowe tozyska wyciskowego

7. Uklady sterowania sprzegiel 80



7.1. Mechaniczne sterowanie i automatyczna
regulacja sprzeggla

7.2. Hydrauliczne sterowanie sprzegta

7.2.1. Pompa sprzggla ze zbiornikiem wyréwnawczym

7.2.2. Wyprzegnik sprzggta

8. Rozwiazania specjalne 85

8.1. Dmumasowe koto zamachowe

8.2. Sprzeglo z wykorzystaniem masy wirujacej

8.3. Elektroniczne sterowanie sprzegla (EKM / EKS)
8.4. Sprzegto elektromagnetyczne proszkowe

8.5. Sprzegto lepkosciowe

9. Diagnozowanie i przyczyny usterek 101
9.1. Objawy nieprawidlowej pracy

9.2. Poszukiwanie usterek

9.3. Przyczyny usterek

10. Wskazowki montazowe 122
11. Narzedzia specjalne 124
Czes¢ B Skrzynki biegow (Axel Sprenger) 133

12. Mechaniczne skrzynki biegow 134

12.1. Wiadomosci ogolne

12.1.1. Warunki pracy

12.1.2. Predkos¢ obrotowa

12.1.3. Moment obrotowy

12.1.4. Przetozenia

12.2. Budowa mechanicznych skrzynek biegow

12.2.1. Ogolna klasyfikacja skrzynek biegow

12.2.2. Wspotosiowe skrzynki biegdw

12.2.3. Niewspotosiowe skrzynki biegdw

12.2.4. Skrzynki biegdw z kotem przesuwnym

12.2.5. Skrzynki biegdow ze sprzeglami ktowymi

12.3. Skrzynki biegéw synchronizowane

12.3.1. Synchronizatory

12.3.2. Mechanizmy wybierania biegow

12.3.3. Zabezpieczenia mechanizmoéw zmiany biegow

12.4. Skrzynki do zblokowanego napedu przedniego lub tylnego

12.5. Skrzynki biegdw samochodéw uzytkowych

12.5.1. Skrzynki biegéw firmy Zahnradfabrik

12.5.2. Elektroniczno-pneumatyczne sterowanie (EPS) skrzynki biegow

12.6. Przystawki odbioru mocy skrzynek biegéw samochodow
uzytkowych

12.6.1. Wiadomosci ogodlne



12.6.2. Blokowanie biegoéw

12.7. Trudnosci ze zmiang biegéw 1 uszkodzenia synchronizatorow
12.8. Usterki — przyczyny i usuwanie

12.9. Materialy smarne do samochodéw osobowych i uzytkowych
12.10. Tlustracje uszkodzen elementdéw skrzynek biegow

12.10.1. Uszkodzenia obudowy

12.10.2. Uszkodzenia watkow

12.10.3. Uszkodzenia kot zgbatych

12.10.4. Uszkodzenia tozysk

12.10.5. Uszkodzenia synchronizatorow

12.11. Wazniejsze wzory i definicje

13. Automatyczne skrzynki biegow 202
13.1. Wiadomosci ogdlne
13.1.1. Skrzynki catkowicie automatyczne
13.1.2. Hydrauliczne przeniesienie mocy
13.2. Sprzegla 1 przektadnie hydrokinetyczne
13.2.1. Sprzegto hydrokinetyczne
13.2.2. Przektadnia hydrokinetyczna
13.2.3. Sprzegto blokujace przektadni hydrokinetyczne;j
13.2.4. Sprzegto blokujace z regulowanym poslizgiem
13.3. Pompa oleju
13.4. Mechanizm wolnego kota
13.5. Przektadnia planetarna
13.5.1. Wiadomosci ogolne
13.5.2. Prosta przektadnia planetarna
13.5.3. Szeregi planetarne
13.5.4. Przetaczanie przektadni planetarnej
13.6. Budowa 1 przepltyw mocy skrzynki biegow SHP18 firmy ZF
13.7. Zespot hydrauliczny
13.7.1. Wiadomosci ogolne
13.7.2. Hydrauliczne sterowanie skrzynki biegéw
13.7.3. Funkcja kick-down
13.7.4. Hydrauliczne urzadzenie sterujace, zespdt zaworow
13.8. Potozenia dzwigni wyboru biegdéw i programy
zmiany biegow
13.9. Blokada parkowania
13.10. Sterowanie elektroniczno-hydrauliczne skrzynki
biegow 4HP22EH firmy ZF
13.11. Adaptacyjne sterowanie skrzynki biegéw (AGS)
13.12. Uktad Shift-Lock
13.13. Szesciobiegowa stopniowa automatyczna skrzynka
biegow 6HP26
13.13.1. Wiadomosci og6lne
13.13.2. Sterowanie sprzegta blokujacego przektadni
hydrokinetycznej
13.13.3. Zautomatyzowana blokada parkowania



13.13.4. Modul Mechatronic

13.13.5. Programy zmiany biegéw

13.14. Automatyczne skrzynki biegow samochodow
terenowych

13.15. Wskazéwki obstugowe

13.16. Siedmiobiegowa automatyczna skrzynka biegow

14. Bezstopniowe automatyczne skrzynki biegow CVT 248
14.1. Wiadomosci ogolne

14.2. Bezstopniowa automatyczna skrzynka biegow Multitronic
14.3. Dziatanie automatycznej bezstopniowej skrzynki biegéw
14.4. Przyktady uszkodzen automatycznych skrzynek biegéw
14.4.1. Uszkodzenia elementow potaczen ciernych

14.4.2. Uszkodzenia pomp oleju

15. Pélautomatyczne skrzynki biegow 263
15.1. Wiadomosci ogdlne
15.2. Funkcje przektadni hydrokinetycznej (WSK)

16. Zautomatyzowane skrzynki biegéow
samochodow osobowych 268

17. Zautomatyzowane skrzynki biegéw samochodow
uzytkowych 271

17.1. Wiadomosci ogolne

17.2. Elektroniczno-pneumatyczny uktad sterowania EPS

17.3. Zautomatyzowany preselekcyjny uktad sterowania AVS

18. Dwusprzeglowe skrzynki biegow 277

19. Naped wszystkich kél w samochodach osobowych 280
19.1. Odiaczalny naped wszystkich kot
19.2. Staty naped wszystkich kot
19.3. Mechanizmy r6znicowe miedzykotowe samoblokujace
19.4. Sprzegto lepkosciowe (blokada lepkosciowa)
19.5. Samoblokujacy mechanizm rdéznicowy typu Torsen
19.6. Sprzegto Haldex
19.7. Migdzyosiowe mechanizmy rdznicowe
19.8. Rozdzial momentu obrotowego we wspolczesnych
samochodach terenowych z napedem
wszystkich kot (SUV)

20. Skrzynki rozdzielcze samochodéw ci¢zarowych 300
20.1. Jednobiegowe skrzynki rozdzielcze

20.2. Dwubiegowe skrzynki rozdzielcze

21. Przekladnie gléwne i polosie napedowe 306



21.1. Rodzaje i dziatanie przektadni gléwnych

21.1.1. Linie z¢bow przektadni stozkowych

21.1.2. Zmiana kierunku przeniesienia napedu

21.1.3. Zmniejszenie predkosci obrotowej watu napedowego
21.1.4. Zadanie mechanizmu r6znicowego

21.1.5. Regulacja i pomiary przektadani stozkowych

21.1.6. Ustawianie prawidtowego obrazu wspotpracy kot
21.1.7. Metody pomiaru i regulacji przektadni stozkowych
21.1.8. Szlifowanie zebdéw stozkowych metoda CBN

21.2. Walcowe przektadnie gtowne

22. Osie sztywne i kierowane 317
22.1. Mosty napedowe ze zwolnicami obiegowymi
22.2. Mosty napedowe portalowe

23. Zwalniacze 321

23.1. Zwalniacze elektromagnetyczne
23.2. Zwalniacze hydrodynamiczne
23.2.1. Zwalniacze bocznikowe
23.2.2. Zwalniacze szeregowe

23.3. Uktady sterowania zwalniaczy

24. Holowanie i pchanie samochodéw z punktu
widzenie ukladu napedowego 330

Czes¢ C Waly i przeguby (Rainer Popiol) 333

25. Wiadomosci podstawowe 334

25.1. Zadania watow przegubowych

25.2. Historia

25.3. Uktady napedowe

25.4. Podstawy teoretyczne

25.4.1. Predkosci katowe

25.4.2. Kat zatamania przegubu

25.4.3. Wzajemne usytuowanie waléw przegubowych
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25.4.3.2. Uklad typu ,,W”

26. Waly napedowe 342

26.1. Budowa watu napedowego

26.2. Wal napedowy z dwoma przegubami
26.3. Wat napedowy z trzema przegubami
26.4. Montaz walow napedowych

26.4.1. Wywazanie

26.4.2. Smarowanie

26.5. Lozyska posrednie



27. Pélosie napedowe 348
27.1. Budowa potosi
27.1.1. Budowa pétosi w samochodach
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27.1.2. Budowa osi samochodéw z tylnym napedem
27.2. Potosie z thumikiem drgan
27.3. Potosie z drazonymi watami
27.4. Polosie z watem $rodkowym

28. Przeguby 354

28.1. Przeguby krzyzakowe

28.2. Przeguby synchroniczne

28.2.1. Przeguby bez kompensacji wzdtuznej
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28.2.1.2. Przegub trojramienny ustalony (Tripod)
28.2.2. Przeguby z kompensacja wzdtuzng
28.2.2.1. Przegub kulowy
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28.2.3. Przeguby szybkobiezne
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