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10.2.2. Wyrażenia regularne . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 218
10.2.3. Wzorce rozmyte . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 229

10.3. Data i czas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 230
10.3.1. Reprezentacja dat . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 230
10.3.2. Reprezentacja czasu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 231
10.3.3. Operacje arytmetyczne . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 233
10.3.4. Konwersja daty i czasu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 234

10.4. Reprezentacja napisów . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 235
10.4.1. Kodowanie ASCII . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 235
10.4.2. 8-bitowe kodowania polskich liter diakrytyzowanych . . . . . . . . . . . . . . . . . . 237
10.4.3. Kodowanie UTF-8 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 238
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13.3.3. Wyświetlanie kodu i wyników tekstowych . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 322
13.3.4. Rysunki . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 323
13.3.5. Ustawienia globalne . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 324

IV Zastosowania

14. Obliczenia numeryczne . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 337

14.1. Wprowadzenie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 337
14.2. Algebra wektorów i macierzy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 340

14.2.1. Podstawowe operacje . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 341
14.2.2. Normy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 342
14.2.3. Metryki i inne odległości . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 344
14.2.4. Wektory i wartości własne . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 348
14.2.5. Rozkład Choleskiego . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 350
14.2.6. Rozkład QR . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 351
14.2.7. Rozkład SVD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 354
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14.6.2. Rozwiązywanie układów równań liniowych . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 374
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17.1.1. Podstawowe operacje na obiektach w środowisku . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 429
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18.3.1. Lokalne środowiska ewaluacyjne . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 459
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19.5.2. Przeciążanie operatorów . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 494
19.5.3. Wbudowane grupy funkcji generycznych . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 495
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