Spis tresci:
Oznaczenia
Wstep

Metale w budownictwie

Procesy wytwarzania stal

Podstawowe pojecia

Proces wielkopiecowy

Proces konwertorowy i martenowski

Odtlenianie stali

Odlewanie stali

Proces ciggtego odlewania stali

Podstawowe pojecia fizyki metali

Budowa krysztatu Struktura krystaliczna

metali

Stopy zelazo-wegiel Uktad réwnowagi

Struktura stali

Wiasciwosci metali w swietle budowy krystalicznej
Obrobka cieplna stali Naprezenia wtasne
Wyzarzanie, hartowanie, odpuszczanie, przesycanie,
starzenie

Naprezenia wiasne

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne stali

Préba rozciggania Granice plastycznosci i wytrzymatosci
stali

Wytrzymatosc stali na sciskanie

ptyw czasu, temperatury i powtérnego obcigzenia na
wiasciwosci stali

Twardosc, udarnosc, ciggliwosc i kujnosc

stali

Formy zniszczenia elementow stalowych

Hipotezy wytrzymatosciowe

Stany naprezen, wytezenie materiatu

Hipoteza najwiekszego naprezenia



stycznego

Hipoteza najwiekszej jednostkowej energii odksztatcenia
postaciowego

Zmeczenie stali i elementow
konstrukcyjnych

Pojecia podstawowe

Wykres Wohlera

Obcigzenia w procesach zmeczeniowych
Fazy procesu zmeczenia

Metoda obliczen

Zmeczenie niskocyklowe

Zmeczenie wysokocyklowe

Gatunki stali stosowane w

budownictwie

Klasyfikacja stali Sktad chemiczny

Stal niestopowa konstrukcyjna

Stal niskostopowa

konstrukcyjna

Stal do produkcji rur

Stal trudnordzewiejgca

Staliwo

Stal o podwyzszonej wytrzymatosci
Ogolna ocena stali konstrukcyjnych
Kierunki rozwojowe w produkcji stali
Wyroby stalowe

Obrobka plastyczna stali

Technologia wytwarzania potwyrobow i wyrobow
stalowych

Asortyment wyrobow stalowych

Zasady doboru ksztaltownikow i blach na
konstrukcje

Korozja stali | sposoby jej zapobiegania
Ogolny opis zjawiska



Metody i sSrodki zabezpieczenia

Ochrona przed pozarem

Zastosowanie stopow aluminium

Wiadomosci wstepne

Proces wytwarzania i wkasciwosci aluminium
Stopy aluminium

Wyroby ze stopow aluminium

Zatozenia do wymiarowania konstrukcji ze stopow
aluminium

Niezawodnos¢ konstrukcji metalowych
Wiadomosci wstepne

Zarys teorii niezawodnosci
Deterministyczna ocena bezpieczenstwa
Metody probabilistyczne

Awaryjnosc¢ konstrukciji

Metoda stanow granicznych
Wprowadzenie

Wytrzymatosc¢ obliczeniowa stali id
Obcigzenia

Potaczenia

Charakterystyka potaczen

Potgczenia na nity i sruby

Wiadomosci wstepne Kategone potfaczen
Rodzaje nitow Proces

nitowania

Rodzaje srub Charakterystyka potgczen
srubowych

Praca nitow i srub w potgczeniach zaktadkowych
Praca nitu lub sruby w szeregu w potgczeniu
zaktadkowym

Zasady konstruowania potgczen nitowych i Srubowych w
potgczeniach



zaktadkowych

Zasady obliczania potaczen nitowych i srubowych w
potaczeniach zaktadkowych

niesprezonych

Potgczenia naktadkowe cierne sprezone srubami o
wysokiej wytrzymatosci

Potgczenia doczotowe sprezone srubami o wysokiej
wytrzymatosci

Potgczenia spawane

Wiadomosci wstepne

Metody spawania

Dobdr elektrod Kontrola spawania

Spawanie aluminium

Naprezenia spawalnicze

Rozktad naprezen w spoinach

Rodzaje spoin i ogolne zasady konstruowania potgczen
spawanych

Spoiny czotowe - zasady konstruowania i

obliczania

Spoiny pachwinowe - zasady konstruowania i
obliczania

Szczegolne przypadki zastosowania

spoin

Spoiny pachwinowe przerywane

Spoiny pachwinowe w otworach (otworowe)

Ztgcza ze spoinami czotowymi i

pachwinowymi

Inne rodzaje potgczen

Potaczenia zgrzewane

Potgczenia zaciskowe lin

Potgczenia klejone

t gczniki elementow lekkiej obudowy i tgczenie stali z
innymi matenatami



Elementy rozciggane

Zatozenia ogolne

Konstruowanie elementow

rozcigganych

Obliczanie elementéw rozcigganych wg PN-/B-

Elementy sSciskane

Wiadomosci wstepne

Podstawowe pojecia teoni wyboczenia

Praca elementow sciskanych

Wyboczenie sprezyste preta idealnego

Pret nieidealny Wptyw wstepnego mimosrodu
Wyboczenie niesprezyste

Wptyw naprezen wtasnych

Dtugos¢ wyboczeniowa Wspotczynnik diugosci
wyboczeniowej

Elementy Sciskane mimosrodowo

Wyboczenie gietno-skretne

Nosnos¢ elementow sciskanych w swietle przepisow
normowych

Sciskanie osiowe z wyboczeniem gietnym
Sciskanie z wyboczeniem gietno-

skretnym

Sciskanie mimosrodowe

Elementy ztozone sciskane osiowo

Podstawy teoretyczne statecznosci preta ztozonego
Sita poprzeczna w pretach ztozonych sciskanych
0Siowo

Obliczanie pretow sciskanych ztozonych w swietle PN-
/B-

Projektowanie stupow

Informacje wstepne

Stupy petnoscienne sciskane

0SIoWo



Stupy ztozone sciskane osiowo

Obliczanie przewigzek w stupach ztozonych
Obliczanie skratowania w stupach
ztozonych

Stupy mimosrodowo sciskane

Stupy petnoscienne mimosrodowo sciskane
Stupy ztozone mimosrodowo

Sciskane

Gtowice stupow

Podstawy stupow

Stupy sciskane osiowo

Stupy sciskane mimosrodowo

Styki stupow

Belki

Wiadomosci wstepne

Obliczanie belek wedtug teorii sprezystosci

Zginanie

Dwukierunkowe zginanie i rozcigganie

Woptyw sity poprzecznej na nosnosc obliczeniowg belki
Skrecanie

Zginanie i skrecanie

Podstawy obliczen lekkich konstrukcji stalowych z
ksztaltownikow gietych z

blach

Uwagi ogolne

Podstawy obliczen

Obliczanie pretow cienkosciennych wg teorii noSnosci
nadkrytycznej

Statecznosc¢ ogodlna (zwichrzenie)

Zagadnienia ogolne

Problem zwichrzenia w ujeciu PN-/B-

Statecznos¢ miejscowa

Wprowadzenie



Scianki $ciskane, $ciskane mimosrodowo lub zginane w
swojej ptaszczyznie

Scianki $cinane

Srodniki pod obcigzeniem skupionym

Srodniki w ztozonym stanie

naprezenia

Zebra usztywniajgce

Obliczanie belek wedtug teorii plastycznosci

Zasady ogolne

Nosnosc¢ plastyczna przy czystym zginaniu

Nosnos¢ konstrukcji pracujgcych

plastycznie

Obliczanie ugie¢ sprezysto-

plastycznych

Zasady wykorzystania teorii plastycznosci wedtug norm i
wytycznych

Wptyw odksztatcen oraz statecznosci ogolnej i lokalnej
na nosnosc plastyczng

Sprawdzenie nosnosci preta zginanego
(podsumowanie)

Ogolne zasady projektowania belek

Ustalenie rozpietosci, sposobu podparcia i wysokosci
belek

Charakterystyka stropéw stalowych

Klasyfikacja belek

Belki walcowane

Belki azurowe

Ogolne zasady projektowania blachownic Blachownice
Spawane

Blachownice nitowane

Blachownice wykonywane systemem przemystowym
Blachownice z falistym srodnikiem

Styki belek



Styki blachownic
Potaczenia belek stropowych z blachownicami
Potgczenia belek ze stupami

Kratownice

Wiadomosci wstepne

Rodzaje kratownic ptaskich i sposoby ich
ksztattowania

Zasady obliczania kratownic

Zatozenia i metody wyznaczania sit w pretach
kratownic

Okreslenie wysokosci kratownicy i ustalenie obcigzen
Sztywnos¢ kratownic

Dtugosci wyboczeniowe i smuktosci pretow
kratownicy

Wymiarowanie pretow kratownic
Projektowanie kratownic (weztow)

Ramy

Wiadomosci wstepne

Statecznosc¢ pretow ram

Dtugosci wyboczeniowe stupow ram w ujeciu
teoretycznym

Dtugosci wyboczeniowe stupow ram w ujeciu
praktycznym (normowym)

Projektowanie pretow ram

Informacje wstepne Zasady projektowania wg teorii |
rzedu

Zasady uwzgledniania wptywow Il rzedu
Projektowanie narozy ram

Informacje wstepne

Naroza dwuramienne

Naroza trojramienne

Naroza ram wielopietrowych



Wezty podatne ram
Przystosowanie sie konstrukcji o wtasciwosciach
plastycznych

Wstep
Badania cyklicznego i statycznego odksztatcenia stali

Podstawowe twierdzenia przystosowania

tozyska

Charakterystyka ogolna

t ozyska ptaskie i styczne

t ozyska przegubowe i watkowe
tozyska gumowe

tozyska z tworzyw sztucznych

Wykaz literatury



