SPIS TRESCI

ROZDZIAL 11

MINERALNE SPOIWA BUDOWLANE = = = . . . . .. 11
11.1. Klasyfikacja . . . . .. ... . 11
11.2. Spoiwa powietrzne . . . . . . ... 11
11.2.1. Wiadomos$ci wstepne. . . . . .. 11
11.2.2. Wapno budowlane. . . . . .. ... ... ... 12
11.2.3. Spoiwa siarczanowe. . . . . . . ... ... 18
11.2.4. Spoiwo magnezytowe. . . . . .. . . ... ... 21
11.3. Spoiwa hydrauliczne . . . . .. . ... ... 22
11.3.1. Cementy portlandzkie powszechnego uzytku . . ... ... .. . .. 22
11.3.2. Cement murarski . . ... . 29
11.3.3. Cement portlandzki biaty . .. ... ... .. ... .. .. ... .. 30
11.3.4. Cementy specjalne. . . . . ... .. ... ... 31
11.3.5. Cementy specjalne o bardzo niskim cieple hydratacji . . . . . . . . 32
11.3.6. Cement hutniczy o niskiej wytrzymatos$ci wezesnej. . . . . . . . . .. 35
11.3.7. Cement gtinowo-wapniowy. . . . . .. ... ... .. .. .. ... ... .. 35
11.4. Warunki transportu i magazynowania spoiw mineralnych . . . . . . . . 36
11.5. Zasady oznaczania cech technicznych spoiw mineralnych . . . = = = = . 37
11.5.1. Zasady pobierania prébek spoiw do badan. . . .. . . . . . . 37
11.5.2. Badanie spoiw gipsowych . . ... . ... 40
11.5.3. Badanie spoiw wapiennych . . . ... . ... ... .. ... . 49
11.5.4. Badanie spoiw cementowych . . . ... ... ... ... ... ... . 50

11.6. Wykaz literatury uzupetniajacej. . . . ... ... .. ... .. ... ... ... 52



ROZDZIAL 12

WODA DO CELOW BUDOWLANYCH. . ... ... ... ... .. .. .. .. .. ... 53
12.1. Pojecia podstawowe. . . . . ... .. 53
12.2. Wymagania techniczne dla wody zarobowej do betonu. . . . . . . . . . . 54

12.3. Oznaczanie jakosciowe cech chemicznych wody

do celéw budowlanych . .. .. . 56
12.3.1. Pobieranie prébek wody do badania . .. ... ... ... ... ... ... 56
12.3.2. Opis badaniajako$ciowego wody. . . . . . . ... . . ... .. ... ... 57

12.4. Wykaz literatury uzupetniajacej . . .. . . . ... ... ... ... 58
ROZDZIAL 13
KRUSZYWA DO CELOW BUDOWLANYCH. ... ... ... ... ... . . . 59
13.1. Klasyfikacja kruszyw mineralnych . . . . ... . ... ... ... ... .. 59
13.2. Kruszywa naturalne do zapraw i betondéw. . . . . .. . .. ... ... 61
13.2.1. Kruszywa naturalne do zapraw. . . . ... . .. ... ... . ... ... .| 61
13.2.2. Kruszywa naturalne do betonu zwyktego . . ... . .. ... .. .. | 64
13.3. Kruszywa lekkie do betonu. . . . .. . ... ... 69
13.3.1. Kruszywa ze skat weglanowych . . . ... . ... ... ... ... ... 70
13.3.2. Kruszywa lekkie z peczniejacych
surowcow ilastych . .. 71
13.3.3. Lekkie kmszywa odpadowe. . . . . .. ... . ... ... ... ... ... .. 72
13.4. Kruszywa do mieszanek asfaltowo-mineralnych . . . ... .. .. .. .. .. 72
13.5. Kruszywa do robét hydrotechnicznych . . .. ... ... .. .. ... ... . 76
13.6. Kruszywa z wielkopiecowego zuzla kawatkowego. . . . . . . .. . . . . . .. 78

13.7. Kruszywa specjalne. . . . .. ... ... 80



13.7.1. Wiadomodci ogblne. . . . . .. . ... ...

13.7.2. Kruszywa ciczkie do betonéw ostonowych. . . . . = . . = .
13.8. Kruszywo na podsypke kolejowa, . . ... .. .. ... . .. ... . . ..
13.9. Transport, odbidr i sktadowanie kruszyw budowlanych = = .

13.10. Zasady oznaczania cech technicznych kruszyw budowlanych

13.10.1. Pobieranie probek do badan. . ... .. ... ... .. .. .
13.10.2. Opis petrograficzny kruszywa . . .. . .. ... . . ... . . .

13.10.3. Oznaczanie gesto$ci nasypowej ijamistodci kruszywa
13.10.4. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

13.10.5. Oznaczanie uziarnienia kruszywa. . . .. . . ... ... .

13.10.6. Oznaczanie zawarto$ci ziaren

wielkosci ponizej 0,063 mm. . . . ... ... .. ... ... ..

13.10.7. Oznaczanie gestosci oraz nasiakliwodci ziaren

kruszyw grubych . . ...

13.10.8. Oznaczanie geometrycznych wtadciwosci

kruszyw grubych . . . ...
13.10.9. Oznaczanie odporno$ci na rozdrabnianie . . .= == =

13.10.10. Oznaczanie odporno$ci na §cieranie

w aparacie mikro-Devala. . . ... ... ... ... .. ..

13.10.11. Oznaczanie mrozoodpornosci kruszyw lekkich

13.10.12. Oznaczanie mrozoodporno$ci zwiru. . . . . ... . ... .

13.10.13. Oznaczanie zawarto$ci ziaren w powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia

Iub tfamania kruszyw grubych . . . ... ... ... ...
13.10.14. Oznaczanie strat przy prazeniu. . . . ... .. .. ... .. .

13.11. Wykaz literatury uzupetniajacej. . . . . . . .. ... ... ... .. ..

ROZDZIAL 14

ZACZYNY | ZAPRAWY BUDOWLANE . .. .= . . .. .. .. . ..

14.1. Klasyfikacja zaczyndéw i zapraw budowlanych. . . . . . . . . . .

14.2. Zaczyny budowlane



14.2.1. Zaczyny gipsSOWe. . . . . . . ... . 107

14.2.2. Zaczyny wapienne. . . . . . ... ... ... 108
14.2.3. Zaczyny gipsowo-wapienne. . . . ... . ... ... ... .. 108
14.2.4. Zaczyny cementowe. . . . . . . .. . ... 109
14.2.5. Zaczyny cementowo-wapienne. . . . . .. .. ... ... ... ... ... 109
14.3. Zaprawy budowlane. . . . ... ... 109
14.3.1. Zaprawy murarskie . . . .. . ... 110
14.3.2. Zaprawy do podktadéw podtogowych . . .. . . ... ... ... . 118
14.3.3. Zaprawy do spoinowania ptytek oktadzinowych
§ciennych i podtogowych . . ... ... 120
14.3.4. Zaprawy gipsOwe. . . . . . . . .. 121
14.3.5. Zaprawy gipsowo-wapienne. . . . . . ... ... ... ... ... .. 123
14.3.6. Cieptochronne zaprawy murarskie . . . ... ... ... .. ... ... .. 124
14.3.7. Zaprawy ogniotrwate . . .. ... ... ... 124

14.4. Zasady oznaczania cech technicznych zaczynéw

i zapraw budowlanych . . .. ... 125
14.4.1. Pobieranie i przygotowanie probek zapraw do badan . . . . . . 125
14.4.2. Oznaczanie plastyczno$ci $wiezej zaprawy za pomoca

stolika rozptywu . ... .. 129
14.4.3. Oznaczanie konsystencji swiezej zaprawy
przy uzyciu penetrometru. . . . . ... 130
14.4.4. Oznaczanie ggsto$ci objetosciowej swiezej zaprawy. . . . . . . . . 132
14.4.5. Oznaczanie zawartosci powietrza w $wiezej zaprawie . . . . . . 133
14.4.6. Oznaczanie czasu zachowania wtasciwosci roboczych
i czasu korekty $wiezej zaprawy. . . . . . ... ... ... ... .. 137
14.4.7. Oznaczanie ggstosci objetosciowej wysuszonej
stwardniatej zaprawy. . .. . ... 140
14.4.8. Oznaczanie nasiakliwosci zaprawy. . . . . .. .. .. ... .. ... ... 142
14.4.9. Oznaczanie wilgotnos$ci stwardniatej zaprawy. . . . . . . . . 142
14.4.10. Oznaczanie kapilarnego podciagania wody
stwardniatej zaprawy. . . ... ... ... 143
14.4.11. Oznaczanie przepuszczalno$ci pary wodnej
stwardniatej zaprawy. . . ... ... 143
14.4.12. Oznaczanie skurczu lub pecznienia zaprawy twardniejacej . . .146
14.4.13. Oznaczanie cech wytrzymatosciowych zapraw budowlanych . 148



14.4.14. Oznaczanie wspdtczynnika rozmickania zapraw. . . . . . . . . .. 151
14.4.15. Oznaczanie mrozoodpornos$ci stwardniatych zapraw . = = = = . 152
14.4.16. Oznaczanie przyczepnosci do podtoza zapraw
na podktady podtogowe. . . ... ... ... 153
14.4.17. Oznaczanie twardo$ci powierzchniowej materiatow
na podktady podtogowe. . . .. ... ... 154
14.4.18. Oznaczanie modutu sprezystosci stwardniatych zapraw. . . . . . 154
14.4.19. Oznaczanie przyczepnosci tynku gipsowego do podtoza = .= . 154
14.5. Wykaz literatury uzupetniajacej . . . . . ... . .. ... 156
ROZDZIAL 15
BETONY. = 157
15.1. Klasyfikacja betondw. . . . . . .. .. 157
15.2. Beton zwykty i z kruszywami lekkimi . . . .. .. ... ... ... ... .. 158
15.2.1. Podstawowe cechy mieszanki betonu zwyklego
iciezkiego . . . . ... 160
15.2.2. Podstawowe cechy techniczne stwardniatego
betonu zwyktego i ciezkiego. . . . . . ... ... 165
15.2.3. Betony wysokiej wytrzymatosci (BWW). . . . .. .. ... . 182
15.2.4. Zasady ustalania sktadu mieszanki betonu zwyktego. . . . . . . . 184
15.2.5. Wykonywanie mieszanek betonu zwyklego i ciezkiego. . . . . . . 208
15.2.6. Transport mieszanek betonu zwyktego i ciezkiego. . . . . . . . . . 210
15.2.7. Uktadanie i zaggszczanie mieszanek
betonu zwyktego i ciezkiego . . . . . ... ... 211
15.2.8. Pielegnacja i ochrona twardniejacego betonu zwyktego. . . . . . 216
15.2.9. Obrébka cieplna twardniejacego betonu zwyklego. . = . = = . = . 219
15.2.10. Betony kruszywowe lekkie cementowe. . . . . . . . . ... ... ... 221
15.2.11. Wykonywanie mieszanek betonu z kruszyw lekkich . . .= . = = . | 227
15.2.12. Domieszki i dodatki do mieszanek betonu zwyktego. . . . . . . . 229
15.2.13. Betony cementowe specjalne. . . . . . . ... ... ... ..., 233
15.2.14. Korozja zwyktych betonéw cementowych . . .. . . ... .. . . . 255
15.3. Betony zywiczne. . . . .. . . ... 258

15.4. Betony asfaltowe. . . . . . . .. ... 263



15.5. Badania mieszanek betondw cementowych . . . . .. . ... ... . 265

15.5.1. Zasady pobierania prébki mieszanki betonowej . . . . . . .. . .. 265
15.5.2. Oznaczanie konsystencji mieszanek betonowych . . . . . . . . .. 266
15.6. Badania betonéw cementowych . . .. ... .. ... ] 272

15.6.1. Badanie wtasciwo$ci wytrzymato$ciowych

betondéw zwyktych . . ... 272
15.7. Wykaz literatury uzupetniajacej . . . . . . . .. .. .. ... ... .. 281
ROZDZIAL. 16
WYROBY BUDOWLANE ZE SPOIWAMI MINERALNYMI. . ... ... . 283
16.1. Klasyfikacja. . . .. .. ... ... 283
16.2. Wyroby z zapraw i betonéw cementowych . . . . ... . ... ... 283
16.2.1. Wyroby do budowy $§cian. . . . . . ... ... ... 283
16.2.2. Wyroby Stropowe. . . . . . . .. ... 293
16.2.3. Wyroby dla pokry¢ dachowych. . . . . . . .. ... ... ... 296
16.2.4. Rury betonowe. . . . . . ... ... 302
16.2.5. Wyroby do budowy ulic i placéw. . . . ... . ... ... ... .. 303
16.2.6. Prefabrykowane elementy ogrodzen betonowych . . . . . . . . . .. 307
16.3. Wyroby z autoklawizowanego betonu komérkowego. . . . . . . . . 312
16.4. Autoklwizowane wyroby wapienno-piaskowe. . . . . ... ... ... . ... 316
16.5. Wyroby na bazie gipsu. . . . . .. .. ... ... 322
16.5.1. Wyroby gipsowe do budowy $cian dziatowych . . . . . . . . . . . . 322
16.5.2. Odlewane wyroby gipsowo-wtdknowe. . . . . . . . ... ... ... .. 329
16.5.3. Wyroby gipsowe
do robét wykonczeniowych . .. ... 330
16.6. Ogdblne uwagi o transporcie i sktadowaniu wyrobéw
ze spoiw mineralnych . . ... ... 335

8



16.7. Zasady oznaczania wybranych cech technicznych

wyrobdw ze spoiw mineralnych . . . ... 336

16.7.1. Zasady pobierania prébek do badan wyrobéw

murowych z betondw kruszywowych. . . . . . . ... ... 336
16.7.2. Badania cech technicznych bloczkéw i pustakéw

$ciennych ze spoiwem cementowym. . . . . ... ... 337
16.7.3. Zasady badania cech technicznych bloczkdéw i ptytek

z betonu komérkowego. . . ... 340
16.7.4. Zasady badania cech technicznych

wyrobdéw wapienno-piaskowych . . .. ... 343
16.7.5. Zasady badania cech technicznych wyrobdéw gipsowych. . . . . 346

16.8. Wykaz literatury uzupetniajacej . . . . . .. ... ... ... .. 348



